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Fremgangsm&te og anlegg samt komponent til- 
destruering av levende organismer opptatt i 
en vasske. 



' Foreliggende oppf innelse vedr0rer en f remgangsmate til 
behandling av vaeske som ihneholder levende organismer, hvor 
behandlingen omfatter destruering av levende organismer. 
mens vasken bef inner seg i en behandlingskomponent i et 
5 behandlingsanlegg. 

Med foreliggende oppf innelse tar man sikte pa generelt • . 
a destruere ' forskjellige arter av levende organismer, som . 

er'opptatt i vaeske. 

Med begrepet. levende organismer skal man heri spesielt 
10 forsta mikroorganismer og makroorganismer - 

Begrepet mikroorganismer omfatter encellede organismer 
(protozoer) , bakt'erier, m.m.,.dvs.. organismer som. er sa sma 
■at de ikke kan sees uten hjelp a'v.mikroskop, mens andre 
mikroorganismer, for eksempel plankton, sopp og alger, .kan 
15 vasre vanskelig a arts bestemme uten hjelp . av mikros.kop . _ 
Vanligvis betrakter man, og angir man ogsa virus som en 
: mikr.oorganisme, ' selv om det er uki.art om det er riktig a 
betrakte. et virus som en levende organisme. Som kjent er 
virus. avhengig av : sin nedvendige tilknytning til anneri 
20 levende .organisme for sely a kunne. leve og f ormeres . Virus 
• finnes. derfor gjerne i- en vaeske som en "snyltende organis- 
me", dvs. i tilknytning til annen levende organisme i ■ 
vaesken eller i vaeskens omgivelser, for. eksempel i tilknyt- 
ning til mikroorganisme eller i tilknytning til- makroorga- 

25 nisme. ' 

. Med begrepet makroorganismer skal man heri forsta for- 
skjellige levende organismer, som stort sett er synlige for 



det blotte 0ye, innbefattet organismer, sa som bl0tdyr, 
skalldyr, sm&fisk, num. 

Hittil har man if0lge kjent teknikk i vesentlig grad 
fors0kt a destruere levende organismer som er opptatt i en 
veeske, ved behandling av vaesken med kjemikalier eller ved a 
initiere kjemiske prosesser i vaesken. Slik kjent kjemisk 
behandling er relativt ' komplisert og kostbar i drift og er 
temmelig tidkrevende. Effekten av slik kjemisk behandling 
har heller ikke vist fullt tilf redsstillende resultater nar 
det gjelder omfanget av destrueringen av levende organis- 
mer.- 

Blant annet har det vist seg .at. visse- bakterier, sa . 
som vibriobakterier, har yasrt spesielt vanskelig a destru- 
ere . ' 

En Ytilsat's av kjemikalier til vaesken,. resulterer 
of test i at vaesken forurenses av slike kjemikalier, og at 
dette igjen kan ha en uheldig innyirkning pa vaeskens bruks- 
egenskaper og uheldig innvirkning pa omgivelsene ved utt0m- 
ming av vsesken pa et t0mmested.. I visse kjente behandlings- 
til'f eller far vaesken et uakseptabelt . h0yt innhold av klor 
og andre kjemikalier, noe . som gj0r vaasken darlig egnet for 
vanlig bruk, for eksempel nar det gjelder lukt og innhold 
av helsefarlig imateriale. 

.* Det er ogsa kjent a behandle vaeske, for . eksempel bal- 
lastvann og avl0psvann ved a . initiere elektrokjemiske pro- 
sesser i vassken for a destruere levende organismer opptatt. 
i vasken. L0sninger er foreslatt av Marine Environmental' 
Partners, ,'inc. (MEP) , '.et selskap' som . er lokalisert i 
. Florida, . :USA. Det , spesielle ved elektrokjemisk prosessef er 
. at man kan oppna en kjemisk reaksjon uten n0dvendigvis a, • 
bruke kjemiske tilsetninger, idet'de kjemiske prosesser kan 
' utvikles' av bestanddeler eller .stoffer som ailerede finnes 
i vaesken. 

Ogsa if0lge ' foreliggende oppfinnelse tar man sikte pa 
a behandle vaeske, uten ava*re avhengig.av tilsats av kjemi- 
kalier . 
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If0lge oppfinnelsen tar man sikte pa en rask og spesi- 
elt effektiv destruering av de levende organismer med enkle 
midler og med lave driftsomkostninger . 

Fremgangsmaten if0lge oppfinnelsen er kjennetegnet ved 
5 at vasken med de levende organismer underkastes en elek- 
tronbestraling mens vassken ledes i en tvangsstyrt streim- 
ningsbevegelse gjennom en innvendig passasje i behandlings- 
komponenten. 

If0lge oppfinnelsen oppnas en momentan destruering av 
10 mikroofganismer og makroorganismer i selve vaesken. Ved a 
oppna momentan destruering av vaesken, istedenfor . a utsette 
vaesken for behandling over en tid pa timer, eller dager, 
oppnar man if0lge oppfinnelsen betydelige 0konomiske 
fordeler. I tillegg oppnar man if0lge oppfinnelsen et 
15 . overraskende godt behandlingsresultat . 

. Eri.spesiell fordel if0lge oppfinnelsen er det at man 
raskt og lettvint kan behandle selv store vaeskemengder pa 
effektiv mate. Behandlingen if0lge oppfinnelsen er ytter- 
ligere fordelaktig ved at den gir et meget -tilf redsstil- 
20 lende resultat basert pa relativt lav forbruk av elektrisk 
energi .' 

. If0lge oppfinnelsen kan man underkaste vassken en kon- 
sentrert behandling i den lokale passasje i behandlingskomr 
ponenten i. behandlingsanlegget, med det resultat at all. 
■25 levende organisme . blir momentant destruert innenfor et sne- 
vert behandiingsomrade,- dvs. i nevnte lokale passasje i 
; behandlingskomponenten, beskyttet mot uheldig pavirkning ay 
omgivelsene . Med enkle midler kan man f0lgelig kontrollere 
. .. .. elektronbestralingen. innenfor. et snevert omrade, uten 
30 paviselig elektronisk skadevirkriing i behahdlingskomponen- 
tens omgiyelser. 

• I en praktisk l0sning if0lge oppfinnelsen ledes vasske- 
strammen i behandiingskomponenteri gjennom et elektrisk iso- 
. lerende hylster, som omslutter passasjeh i behandlings- 
,35 komponenten, idet elektronbestraling sikres- ved kort- 

slutting. av minst ett.par elektriske str0mledere som er 
anordnet pa innersiden av det elektrisk isolerende hylste'r, 
i vasskekontakt med str0mlederne . . 



Det tas sikte pit & benytte l0sningene ifelge oppfin- 
nelsen p& mange forskjellige anvende 1 s e s omr Sde r , dvs . bade 
industrielt , helsemessig og husholdningsmessig. 

Et aktuelt anvendelsesomrade, som skal spesielt 
5 beskrives heri, er behandling av ballastvann. 

Nasrmere bestemt er flere av anvendelsesomradene, som 
angis i det etterf 0lgende basert pi behandling av forskjel- 
lige typer vann. Eksempelvis kan vannet best& av vilkarlig 
typer sj0vann med forskjellig innhold av mikro- og makro- 
10- organismer. .Alternativt kan vannet som behandles if0lge 

• foreliggende oppfinnelse best& ' av vilk&rlige typer fersk- ■ 
.. vann eller blandinger av sj0vann og ferskvann. Det kan ogsa 

vaere aktuelt if 0lge oppf innelsen a behandle vann med inn-- 

■ hold av annen, type vaeske. . Ytterligere andre vaesker som 
15 -inneholder mikro- og/eller makroorganismer tar man. ogsa 

sikte pa a underkaste motsvarende- behandling for tilsva- 
• rende destruering av. mikro- og makroorganismer som bef inner 

■ seg i.slik vaesken-. 

I et f0rste brukstilf elle for behandling av ballast- 
.20 i.vann utgj0res vassken av sj0vann, som er hentet fra en 

vilkarlig sj0vannskilde i et havneomrade. Slike havneom- . 
rider 'er spesielt benyttet som kilde for tilf0rsel av 

• ballastvann til' skip. Det er vanlig at skip stabiliseres 
,ved hjelp av. ballastvann for at skipet skal innta tilsiktet 

25 ' vinkelstilling i. sj0en: og tilsiktet h0ydestilling i sj0en. ., 

Det er vanlig, nar skipet "gar i ballast fra losseplasseh 
' . til ytterligere losseplass eller -ny lasteplass, at ballast- 
. tankene t0mmer ballastvann i havneomradet. henholdsvis' fyl- 
' ler ballastvann i ballasttanke'ne . fra havneomridet . Det er 
30- ' kjent at ballastvann gerieirelt utgj0r en kilde til foruren- 
. sing ay omgiyelsene i havneomradet dei* ballastvannet 1 teimmes 
' uty idet ballastvannets innhold av mikroorganismer og 
makroorganismer -.spres til omgivelser som 0kologisk- kan vaere 
-sterkt *0mfihtlige .over for* slik spredning. 
35 ... 'Nar det gj elder for eksempel ballastvann i skip i en 
st0.rrelsesordeh 500. 000 dwt. kan ballastm'engden alene 
utgj0re omtrent .1/3, dvs. utgj0re en vannmengde pa omtrent 
•150 000" til 160 000 tonn. Slike store vannmengder med rikt 
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innhold av levende organismer kan raskt forurense omgivel- 
sene pa losseplassen for ballastvann. 

Stureterminalen i Hordaland ble det i ciret 1988 
registrert et anl0p av 370 skip. Fra disse skip ble det i 
5 havnebassenget utt0mt 18 000 000 tonn ballastvann, som var 
hentet fra et stort antall forskjellige havneomr&der i 
forskjellige deler av verden, som hver har sine forskjel- 
lige 0kologiske forhold og hver sine forskjellige arter av 
mikro- og makroorganismer . . Det er innlysende at forurens- 
10 ning av forskjellige havnebasseng med ballastvann represen- 
. terer betydelige problemer og. at foreliggende oppf innelse 
kan yte et betydelig bidrag til iallfall £. begrense ytter- 
ligere f orurensning. 

Foreliggende oppfinrielse tar if0lge utf 0relseseksemp- 
15. let med behandling av. ballastvann, blant. annet sikte pa. a 
.forhindre eller sterkt a redusere faren for forurensning av 
. . havneomrader der det utt0irimes ballastvann. , I samme anled- 
ning tas det ogsa sikte pa amotvirke- spredning av U0nsket 
innhold av levende • organismer i selve ballasttankene og i 
20 selve r0rsystemene, m.m. om bord i skipet. 

If 0lge oppf innelsen er tvangsstyringen . eksempelvis, 
ved behandling. av- ballastvann, ' basert pa handtering av. en. 
vaeskestr0m ved hjelp av pumpekraft, idet pumpekraf t. hittil 
er. benyttet- i. vanlige ballasthandteringsanlegg ombord i-. 
25 skip ved vanlig fylling av ballastvann i skip henholdsvis , 
ved t0mming av ballastvann fra- skip! 

Det er vanlig at ballasthandteringsanlegget 6m bord, i 
skipet. omfatter en permanent r0rf orbindelse mellom sj0siden 
og ballasttankene. Det er ogsa. vanlig .at det i r0rforbin- 
30 delsen er tilkoplet * et eller annet filtirerings system eller 
avsilingssystem for f jerning av forskjellige makroorganis- 
mer, m.m. , men i pra'ksis viser det seg'Vat slike filtre- ■ 
ringssystem eller avsilingssystem langt fra er tilstrekke- 
lig for formalet. 
.35 I slike kjente . r0rf orbindelser er det ogsa montert en 

kraftig pxompe, som pumper sj0vann, spm ballastvann, direkte 
inn i skipets ballasttanker i et^fj^rste havneomride og som 
i en senere sekvens pumper ballastvannet ut igj|en i sj0en i 
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et annet havneomrade * eller for eksempel delvis direkte ut i 
havet underveis fra et f0rste havneomride til et annet 
havneomrade . 

Behandlingen av ballastvann om bord i et skip, if0lge 
5 oppfinnelsen, kan derfor lettvint inkorporeres i en vanlig 
prosedyre for fylling og t0mming av ballastvann, dvs. ved 
utnyttelse av eksisterende ballasthandteringsanlegg i et 
anlegg if0lge oppf innelsen. If0lge oppfinnelsen kan destru- 
eringen av levende organismer foretas pa lettvint' m&te ved 
10 a- kombinere vaeskebehandlingsanlegget med et i og for seg. 
" kjent ballasthandteringsanlegg ' som allerede . er' i bruk om 
bord i skipet. • 

Formalet if0lge oppfinnelsen, er iovennevnte utf0rei- 
seseksempel, spesielt a forhindre at mikro- og/eller makro- 
15 organismer, under utt0mming av ballastvann fra skipet, skal 
spre slike organismer pa ukontrollert mate til omgivelserie. 
pa t0mmestedet . 

I . et andre brukstilf elle kan vannet utgj0res av drik- 
'* kevann, som f0res i et le'dningsnett, for eksempel fra. et . 
20 drikkevannsreservoar frem til den enkelte forbruker. 
■ ' Tvangsstyringeh, - som benyttes if 0lge oppfinnelsen for. 
behandlihg av drikkevann, kan eksempelvis . vaere basert pa en 
utnyttelse av vanntrykket i . drikkevannets ledningsnett . 
..... Alternativt kan drikkevannet ' underveis i ledningsnettet 
25 underkastes 0nsket vanntrykk , ved hjelp av pumpestas j oner 

som er- anordnet mellom drikkevannsf orr^det og brukerstedet. 
Porsjonsvis behandling av drikkevann kan/bgsi forega . under-, 
veis fra. ledningsnettet til vilkarlig. lagringssted eller 
; fra lagringsstedet til selve brukerstedet,' ved* at- pumpe- 
30 . . kraft ' eller" vanntrykk i ledningsnettet utnyttes til- tvangs- 
• styring av vannet i et behandlingsanlegg for slik porsjons- 
vis behandling' av vannet. Pa tilsvarende fordelaktig mate . 
som beskrevet for behandling av ballastvann kan det ogsa i 
forbindelse" med behandling' av . drikkevann pa lettvint mate • 
35 ' utnyttes eksisterende anlegg ved.enkel tilkopling av 
behandlingskomponent if 0lge oppf innelsen. 

• Formalet ' if 0l,ge oppfinnelsen, nar det gj elder drikke- 
vann, er spesielt § forhindre -at mikro- og/eller makro-*. 



organismer, under tapping av drikkevann, skal spre slike 
organismer pa ukontrollert mate via ledningsnettet sammen 
med drikkevannet til brukeren pa tappestedet. Et formal i 
denne anledning er a fjerne eksisterende organismer i selve 
drikkevannet henholdsvis a hindre eller redusere ansamling 
av organismer i selve ledningssystemet, for derved pa for- 
skjellige mater a . hindre at organismer opptatt i drikke- 
vannet skal bli fremf0rt til den enkelte forbruker. 

I et tredje brukstilfelle kan vannet utgj0res av 
avl0psvann eller kloakk fra forskjellige typer aktivitets- 
omradef. Kildene f or . avl0psvannet eller kloakken kan for 
eksempel utgj0res ay industribedrifter, gardsbruk, smahus- 
holdninger . henholdsvis hotelier, badeanst alter , sykehus, 
spesielle renseanlegg eller liknende.. Tvangsstyringen kan i 
et slikt ti lfelle enten'vasre basert ' pa • en • vaskestreiin som er 
underkastet trykkraf t f remkalt av vanntrykket i avl0psvan- 
' net's ledningsnett og/eller ved hjelp av pumpekraft tilkop- 
let til et slikt ledningsnett. 

Formalet if0lge oppf innelsen, i det tredje tilfelle/ 
er spesielt a forhindre at.mikro- pg/eller makroorganismer 
som er opptatt i avl0psvann eller kloakkyanh/ skal spre 
slike organismer- pa ukontrollert mate til omgivelsene via 
selve. ledningssystemet, eller tii bek'ker, elver, vann eller 

sj0, m.m. . ... • . 

. Fremgangsmaten i et spesielt- foretrukket -utf0relses- 
eksempel if 0lge oppf innelsen er kjennetegnet ved at vaesken 
under g j ennomstr0mning av den r0rformede passasje under- . 
kastes pavirknihg av minst ett vekselstr0msf elt som er av- 
grenset lokalt innenfo.r det elektrisk isolerende. .hylster, 
som pmslutter den r0rformede passasje, og at nevnte vek- 
selstr0msfelt patrykkes mellom str0mledere som er ahordnet 
pa tvers av' vsske.str0mmen f or. a aktivere vaeskestr0mmen i 
passasjens str0mningstverrsnitt . 

.Pa overraskende mate har . det if 0lge oppf innelsen vist 
seg.mulig a destruere all organisme, som bef inner seg i 
v«skestr0mmen pa. lettvint mate ved hjelp' av vekselstrenins- 
felt i behandlingskbmponenten. If0lge oppf innelsen pavirkes 
vaeskestrenratien av nevnte' vekselstreimsfelt i et lokalt omrade 
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som er avgrenset innenfor den aksiale utstrekning av den 
r0rformede passasje i behandlingskomponenten, ved at 
passasjen i nevnte omrade omsluttes av nevnte elektrisk 
isolerende hylster. 

Ved if0lge oppfinnelsen a etablere elektronbestraling, 
i form av kontinuerlig kortslutning av vekselstr0m via et 
vekselstrsmsfelt direkte i en streimmende vaeske, medf0rer 
dette at selve den strenrimende vaeske danner ohmsk motstand i 
den elektriske str0mkrets ved intens elektronstremining i 
tilh0rende vekselstr0itisf elt . Elektronstr0mningen gjennom 
vasken- kan, i' praktiske utf0relser, . pa fordelaktig mate 
patrykkes av den .spenning og med den str0mpuls som benyttes 
i vanlige str0mledningsnett pa land eller om. bord i skip, 
etter behov; 

yekselstr0m kan eventuelt tilf0res f ra nettverket pa 
land/med veksling mellom pluss og. minus i en sekvens pa 60 
perioder pr. sekund, slik dette er vanlig, Men.det er ogsa 
mulig/ for eksempel om bord i et skip, a benytte omformere 
' .som gir et langt h0yere eller langt lavere antall str 0 m- • 
. pulser pr. sekund i.tilf eller der dette skulle vare aktu- 
elt. Ved at elektronstr0mhingen skjer "den korteste vei" 
mellom to str0mledere blir vekselstr0msf eltene tilsvarende. 
avgrenset til et relativt snevert omrade, men allikevel med 
tilstrekkelig str0mstyrke til at hele tverrsnittet i.vaeske- 
- str0mmen dekkes av- vekselstre-msf eltet henholdsvis veksel- 
str0msf eltene. Dette medf 0 rer at elektronstr0mmen gjennom 
vaskestr0mmen. kan avgrenses til utstrekningen av det omrade 
som. dekkes av.' det tilh0rende vekselstr0msf elt . 

.-. I . passasjen kan det etter behov benyttes. ett henholds- 
vis to eller f lere. vekselstr0msf elt anbrakt pa rekke i pas- 
sasjen gjennom behandlingskomponenten. , 

•Vekselstr0msf eltene S 0rger for at elektronvandrihg 
..mellom str0mlederne. f orpianter seg med enorm hastighet i 
forhold til vannstr0mmens optimale, men likevel relativt 
, lave str0mningshastighet. 1'alle tilf eller vilvannstr0m- 
■men, selv ved optimal hastighet, tidsmessig kunne sikres 
ef f ektiv elektronbestraling i tvers l0 P ende vekselstr0ms- 
. felt. 
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Istedenfor & bruke vanlige strompulser med 60 perioder 
pr. sekund kan det alternativt benyttes langt h0yere perid- 
detall, for derved k sikre en tettere elektronbestraling av 
vaes ke s t r 0iranen • 

5 Vanlig oppfatning har hittil vasrt at man b0r unnga 

enhver bruk av vekselstr0m, bade ved lav og h0y spenning, i 
direkte forbindelse med vann eller liknende vaesker. Vanlig 
oppfatning har vaert at man spesielt b0r unnga bruk av vek- 
selstr0m i forbindelse med str0mmende vaeske, spesielt for k 
10 hindre at vekselstr0mmen skal spre seg til omgivelsene pli 
ukontrollert og farefull mate ved hjelp av vaeskestr0mmen, 
Det har derfor hittil ikke vaert nasrliggende a fors0ke 
behandling av str0mmende vasske ved vekselstr0mspavirking . 
; bet er pS dette grunnlag overraskende at man if0lge 
15. oppfinnelsen pa lettvint, enkel, og fremfor alt, sikker 

mate kan behandle strennmende vasske pa . kontrollert mkte med 
•ett eller flere vekselstr0msf elt som er anordnet. pa tvers 
av vaeskens str0mningsbarie . 

If0lge oppfinnelsen kan man f0lgelig momentant destru- 
•20. ' ere organismer, som er opptatt i seive vaeske str0mmen, ved . 
elektronbestraling av organismene, uten : at dette skaper 
problemer i behandlingsanleggets omgivelser. 

Det kan generelt vasre aktuelt .a benytte 1-faset eller 
. 3-faset vekselstr0m eller 0-punkts _vekselstr0m, alt etter 
25 aktuelle fprhold pa bruksstedet og da- med forskjellig 

str0mstyrke, forskjellig spenning og > forskjellig frekvens, 
. etter behov. Det kan for eksempel- benyttes vekselstr0m med 
forskjellig frekvens etter behov" og tilgjengeiighet, ved . 
. hjelp av pulsgenerator eller yekselomf ormer , Aktuell str0m- 
.30. styrke kan lettvint ' reguleres ved vanlig motstandsregule-' 
ring etter behov- 

■Fors0k har vist at f remgangsmaten, der dette er 
..aktuelt, eksempelvis kan anvendes pa kontinuerlig mate ■ 
eller oppdelt i sekvenser, etter behov, Fremgangsmaten kan 
35 eksempelvis benyttes- i forbindelse med, en kontinuerlig" 
vaeskestr0iti i et eneste gjennoml0p gjennom behandlings- 
aniegget, slik som ved handtering av ballastvann. . Behand- 
lingen kan alternativt, .foretas over et begrenset tidsrom. 
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I alle tilfeller kan behandlingen foretas med et optimalt 
resultat, uten paviselige negative konsekvenser . 

Det er ogsa mulig, if0lge oppf innelsen, a benytte en 
behandling av vasske, mens vassken bef inner seg i en tank^ . 
eller i annen lagringsinnretning. Dette kan sikres ved a 
underkaste vasken en lokal elektrisk pavirkning i selve 
behandlingsanlegget ved resirkulering av vassken via. 
behandlingsanlegget fra og til lagringsinnretningen, idet 
vassken ledes i en tvangsstyrt vaeskestresm gjennom behand- 
lingsanlegget, atskilt fra lagringsinnretningen. 

Foreliggende oppfinneise vedrarer, if0lge et annet 
aspekt, et anlegg til behandling av vaeske som inneholder • 
levende organismer, omfattende en behandlingskomponent i et 
behandlingsanlegg, hvor behandlingskomponenten omfatter 
.anordninger for handtering av vassken samt anordninger for 
destruering av levende organismer i vassken. 

Anlegget if0lge oppf innelsen er kjennetegnet ved 
kombinasjonen av f 0rste anordninger for a lede vasken i en 
tvangsstyrt str0mningsbevegelse i en innvendig passasje 
• gjennom behandlingskomponenten, og av andre anordninger for- 
a underkaste de levende organismer i V6sskestr0mmen. en; 
elektronbestraling i den. innvendige passasje i behand^ 
lingskomponenten. 

" . Anlegget .if 0lge oppf innelsen er videre kjennetegnet 
ved at anordningene, for a underkaste levende organismer i 
vaeskestr0mmen en elektronbestraling, .omfatter .str0mledere, . 
som er lokalisert innvendig i den innvendige passasje _.i 
behandlingskomponenten og som er anordnet i et plan . pa 
tvers av vasskestr0mmen, til dannelse. av vekselstr0msf elt . 
med elektronbestraling av vasskestr0mmen i passasjens 

str0mningstverrsnitt . ' ......... 

• •' Anlegget er ytterligere kjennetegnet ved at' det inn- 
vendig i den r 0 rf ormede . passasje ; er anordnet minst to 
• . stf0mledere som er tilknyttet en vekselstr0mskilde for 
35 '•' aktivering av minst ett vekselstr 0 msf elt i vaeskestr0mmen. 

. Anlegget er ogsa kjennetegnet ved at' stresmledefne e:r 
anordnet i en innbyrdes avstand som sikrer at vasskestr0mmen 
gjennom den r 0 rf ormede passasje aktiveres av vekselstr0ms- 
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felt i hele passasjens tverrsnitt, og at den r0rformede 
passasje er omsluttet av et hylster av elektrisk isolerende 
materiale, samt at aktiverte vekselstromsf elt i sin helhet 
er lokalt avgrenset innenfor passasjens aksiale utstrek- 
5 ning. 

Anlegget if0lge oppfinnelsen har vaert testet * i praksis 
til bruk med forskjellige str0mningsmengder og til bruk av 
forskjellige typer vann, dvs. b&de sj0vann og forurenset 
ferskvann (elvevann i bymilj0) samt i avl0psvann eller 

10 kloakk, med bruk av' forholdsvis enkle komponenter i. behand- 
lingsanlegget . Vannet, som gjenn9mstr0mmet behandlingsah- 
legget,- ble; i visse pr0ver underkastet. h0y pumpekraft i - 
forbindelse med et tilf 0rselsr0r. med et tverrsnitt tilsva- 
rende som brukt ved fylling av ballastvann i ballasttanker 

15 oiti; bord i skip og ved t0mming av ballastvann fra ballast- 
tanker om bord i skip. I 0vrige tester ble vannet under- 
kastet lavere . trykkraf t, henholdsvis underkastet lavere 
str0mningshastighet i behandlingsanlegget, ved anvendelse 
av vannets fallh0yde som trykkra.ft.' ■ 

20. Fpretatte tester , av vann,- som ble behahdlet i anlegget 

if 0lge oppfinnelsen har i de forskjellige tester gitt .ove.r- 
bevisende positive r<esultater bade nar det gjelder full- 
stendig. destruksjon av allslags typer organismer og, nar det 
gjelder kontrollert b'eskyt.telse, mot spredning av elektrisk . 

25. str0m*i forhold til anleggets onigivelser . 

. Foreliggende oppfinnelse vedr0fer .ytterligere en 

. ' .behandlingskomponent til . bruk i. et anlegg til! behandling av 

• V . v«ske : , som inneholder levende organismer, - hvor- behandlings- 

• komponenten qmfatter. anordninger f or. hlmdtering av vaesken 
"30 samt anordninger for destruering av levende organismer i 

■ / vaesken. 

Behandlings komponenten if0lge oppfinnelsen er kjenne-' 
tegnet ved at ved kombinas jonen av f0rste anordninger for a 
• lede ' vaesken i • en .tvangsstyrt : str0mningsbevegelse i en inn- 
'35 vendig passasje gjerinom behandlingskomponenten, og av andre 
anordninger for a underkaste de levende organismer i va*ske- 
str0mmen en elektronbestraling i deh innvendige passasje i 
. behandlings komponenten. 
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Komponenten har den fordel at den etter behov kan inn- 
bygges pa enkel og lettvint mate sora en lett utskiftbar 
enhet i eksisterende rcrledningssystemer i aktuelle behand- 
lingsanlegg henholdsvis som en lett utskiftbar enhet i nye 
r0rledningssystemer . 

I denne anledning er komponenten kjennetegnet ved at 
den inneholder en r0rsats, som er utskiftbart montert i 
forhold til behandlingsanlegget for0vrig, og at rarsatsen 
omfatter : et antall innbyrdes parallelt l0pende passasjer 
som hvef for seg omsluttes og avgrenses av et elektrisk 
isolerende, r0rformet hylster. 

. Nevnte komponent kan • benyttes. som spesialutstyr knyt- 
tet til forskjellig apparatur til industrielt bruk, til 
bruk i sykehus, til bruk i badeahlegg, i sv0mmehaller, i 
hotelier eller pa vilkarlig andre steder ved tilpasning av 
komponenten if orskjellige typer ledningssyst enter, m.m. ,. 
dvs. innbefattet. tilpasning med en eller flere parallelt 
l0pende komponenter i. .ledningssystemet, etter behov. 

Komponenten. if0ige oppfinnelsen er ytterligere kjenne- 
tegnet ved at denne komponent, som utgj#r en .hovedkompo- 
nent, oppstr0ms er str0mningsmessig sammenkoblet med minst 
en ekstra komponent, som er innrettet for mekanisk knusing 
av makroorganismer,. og at ekstrakomponenteh er anordnet 
oppstr0ms henholdsvis .nedstr0ms for hovedkomponenten, s.amt 
at vaeskestr0mmen fra henholdsvis til den ekstra komponent 
kommuniserer direkte med hovedkomponenten. 

Ved. hjelp av hovedkomponent i; direkte str0mningsmessig 
forbindelse oppstr0ms -for en knuser dannende. komponent er ' . 
det mulig a- starte destruering ay makroorganismer ved meka- 
nisk oppde ling ay disse ofganismer umidde.lbart forut for eh 
paf0lgende behandlihg av vassken med vekselstr0msf elt i 
hovedkomponenten. Ved anordning av en slik ekstra komponent 
nedstr0ms for. hovedkomponenten kan destruert makroorganisme. 
ytterligere oppdeles og/eller ved behov fj ernes separat fra 
vaeskestr0mmen. Ved hjelp. av en slik tett sammenkobling av 
de nevnte komponenter kan man umiddelbart, etter den f0rst 
nevnte knusing av makroorganismene, sikre en etterf elgende 
effektiv. og moment an destruering og eventuell ytterligere 
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oppdeling av makroorganismer, samt filtrere og f jerne 
rester etter destruerte organismer. 

Ytterligere trekk ved oppfinnelsen vil fremga av den 
etterf0lgende beskrivelse, som beskriver foretrukne 10S- 
ninger. Oppfinnelsen er imidlertid ikke begrenset til 
nevnte foretrukne l0sninger, idet oppfinnelsen kan ha 
tilsvarende effekt i forbindelse med andre problemstil- 
linger og andre formal. Den etterf 0lgende beskrivelse ■ 
henviser til medf0lgende tegninger, hvori: 

Fig. 1 viser. skjematisk et utsnitt av et skip ,som er 
utstyrt med et i og for seg kjent anlegg for handtering av 
ballastvann, dvs . ved fylling av ballastvannet om bord i 
skipet henholdsyis ved t0mming av ballastvann fra skipet. 

Fig. .la og'lbviser skjematisk et sideriss henholdsvis 
15 et tverrsnitt av et'aktuelt arrangement av ballasttanker om 
..bord i et bulkskip. 

'■ Fig. 2 viser skjematisk et utsnitt av et behandlings- 
anlegg if0lge oppfinnelsen, hvor behandlingsanlegget er 
montert i sin helhet om bord i- skipet og hvqr, det er vist 
2.0. montert i tilknytning' til :i og .for seg kjent ballasthand- 
teringsanlegg; som vist i- if 0lge fig. 1. 

■\ Fig.- 3 viser skjematisk et utsnitt av et alternativt ; 
•arrangement av behandlingsanlegget som vist i fig. 2. 
' . • Fig. .4 viser skjematisk et utsnitt av et behandlings- 
25 anlegg if0lge oppfinnelsen, hvor vesentlige deler av 

behandlingsanlegget er anoirdnet pa et .kaiomrade utenfor 

. : -skipet. , 

• Fig. 5 viser en komponerit if0lge oppf irinelsen, som 
inngar som- en hoy'edkomponent i behandlingsanleggene som 
30' .vist i fig-. 2,. 3 og' 4, henholdsvis' i etterf 0lgende fig. 12 

' og 13 v - ■'• ' ■• : 

■Fig. -6 viser et tverrsnitt. av komponenten if0lge fig. 
vist i aktiv bruksstilling. 

Fig. 1 viser et tverrsnitt av komponenten if 0lge fig. 
.35, ■ -.5*,. vist i i'naktiv stilling-.. 

' " * Fig. 8. viser. .i lengdesnitt tre greinr0r, som inngar i 

komponenten if0lge fig. 5 ; og som hver er utstyrt meid to -par 
" •str0mledere .som i aksialretningen : cianner hvert sitt aksialt 
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avgrensete vekselstr0insf elt i en vaeskestr0in gjennom grein- 
r0ret, basert pa 1-faset vekselstr0m. 

Fig. 9 viser i lengdesnitt et alternativt utf0relses- 
eksempel av et greinrar som er utstyrt med to par str0mle- 
dere som danner hvert sitt vekselstromsf elt p& tvers av en 
vaeskestr0iu gjennom greinr0ret, basert pa 1-faset veksel- 
str0m. ■ 

Fig. 9a viser greinr0ret if0lge fig. 9, vist i tverr- 
snitt,idet greinr0r er utstyrt med tre str0mledere som 
danner vekselstr0msf elt p& tvers av. en veeskestr0m gjennom 
greinr0ret, basert p§ 3-^faset vekselstr0m. 

Fig. 10 viser i tverrsnitt et alternativt. \1tf0relses- • 
eksempel av greinr0ret if0lge fig.. 9. 

Fig. 11 viser en ekstrakomponent , som tar sikte pa a 
knuse levende makroorganismer i vannstr0mmen som f0res 
gjennom behandlingsanlegget og som er plassert ved opp- 
.str0ms enden av behandlingsanleggets hovedkomppnent .• ' 

Fig. 12 viser skjematisk et f 0rste, * enkelt behand- 
lingsanlegg> som ble benyttet i forbindelse med testing av 
vannpr0ver ved bruk av pumpe og ved behandling .ved hjelp.-av. 
3-faset vekselstr0m. 

Fig. 13 viser skjematisk et annet, enkelt behandlings- 
anlegg, . hvor . pumpetrykket er erstattet av ledningstrykk 
fremkalt av vanritrykk i vanntilf 0rselsledriihgen og hvor . 
behandling -foregar ved hjelp av 1-faset vekselstr0m.- 

IfigV 1 er det vist et utsnitt av et. skip 10, vist \ 
ved dets- akterende 11. Det er skjematisk vist et. utsnitt av 
etvanligV ;i bg for seg kjent ballasthandteringsanlegg 12 '. 
for handtering av ballastvann i-et r0r system. 13, tilsvarende. 
som benyttet om bord i bulkskip,- tankskip. og liknende 
. lasteskip. . . 

Ballastvann fylles fra havneomr.adet i en f0rste hayn 
fra skipets 10 sj0side 14 via et" vanninntak 1 15- til et 
antall innbyrdes atskilte ballasttanker 10b (se, fig. la og ' 
lb) , " som pa ikke naermere vist mate er -knyttet til rtorsys- 
•temets 13-viste indre ende 16. I. en etterf 0lgende havn t0m- 
mes* ballastvannet fra ballasttankehe/ 10b via et vannavl0p- 
17 tilbake til sj0siden 14 i det nye havneomride. 
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Anlegget 12 er utstyrt med en vannpumpe 18, som er 
plassert nedstroms like ved den viste indre ende 16 av 
r0rsystemet 13. Under if yllingsprosessen kan pumpen 18 suge 
sj0vann fra sjosiden 14 via vanninntaket 15 og levere van- 
net videre som ballastvann til skipets forskjellige bal- 
lasttanker 10b i tur og orden via r0rsystemet 13 i en ret- 
ning som vist med piler 19. Det er innskutt et sj0vannsfil- 
ter 20 i r0rsystemet 13 nedstr0ms like innenfor vanninnta- 
ket 15 for & hindre at makroorganismer, sa som fisk, skall- 
dyr, m.m., skal transporters sammen med vannstreimmen vide- 
re inn i ballasttankene 10b. 

.Mellom sj0vannsfilteret 20 og vanninntaket 15 er det 
innskutt en f0rste f jernstyrbar ventil .21 for apning og 
lukking av r0rsystemet 13 mot sj0siden 14 . Nedstr0ms like 
bak filteret 20 er det innskutt. en andre f jernstyrbar 
ventil 22. for apning og lukking av r0rsystemet 13 mellom 
filteret 20 og pumpen 18. Ved fylling av ballastvann er 
begge ventiler stillet i apen stilling, mens de ellers •• 
inntar lukket stilling, for a hindre utilsiktet str0mning 
av vahn innad.i' og utad fra anlegget .12.' . 

Vannpumpen ,18 suger under t0mmeprosessen ballastvannet 
via. en ledning 23 fra ballasttankene 10b pg t0mmer vannet. 
ut igjen til skipets 10 sj0side 14 ved vannavl0pet 17. Det 
er. S0rget for at fjernstyrbare. ventiler 2.3, 24. er stillet .i 
apen stilling, . slik at vannstr0mmen kan ledes gjennom 
ledning 23 i r0rsystemet 13 i en retning som vist med piler 
19a mot vannavl0pet \ il ."' Vaeskestremimen gjennom pumpen 18 kan 
etter behov omkastes i innbyrdes motsatte retninger, . mens 
. vaeskestr0mmen. gjennom ballasthandteringsanlegget 12 '.kan 
styres ' tilsvarende i innbyrdes motsatte retninger etter 
behov ved tilsvarende fjernstyring ay ventilene 21, 22 
henholdsvis 23, 24; 

r fig. la er det vist skjematisk et sideriss av et 
bulkskip av en st0rrelse pa omtrent; 400 000 dwt med en 
lastekapasitet for ballastvann pa omtrent 160 000. tonn. 

I fig^ lb er det vist et tverrsnitt .gjennom skipets 10 
midtre'lasterdm 10a og dets tilst0tende ballastrom 10b pa 
skipets 10 motsatte sider. Ballastrommene 10b pa. hver side " 
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av skipet kan eksempelvis vaere anordnet i et antall av atte 
innbyrdes avdelte tankenheter lb' , som er anbrakt pa rekke 
i skipets 10 lengdeutstrekning, slik som skjematisk vist i 
fig. la. Hver enhet lb' kan videre vare oppdelt i fern inn- 
byrdes kommuniserende seksjoner lb" som er innbyrdes for- 
bundet via utsparinger lb'" som vist i fig. lb. 

I fig. 2 er det vist et behandlingsanlegg 26 if0lge 
oppfinnelsen. Nsrmere bestemt utgj0r behandlingsanlegget 26 
en kombinasjon av et ballasthandteringsanlegg 12, som vist 
i fig. 1 og ekstrautstyr 27 if0lge oppfinnelsen. 
Ekstrautstyret 27. er pa tegningen merket ved 
. skravering, for oversiktens skyld. ' 

Hele behandlingsanlegget 26 er i f0lge. fig. 2 anordnet 
innvendig i skipet, idet- ekstrautstyret 27 er innbygget i 
15 direkte tilknytning til skipets 10 eksisterende ballast-. 

handteringsanlegg med tilh0rende r0rsystem .13 og 0vrig til-- 
hiarende utstyr. F0lgelig kan det utnyttes 0vrig eksisteren- 
de utstyr om bordi skipet, dvs. pumpe 18 med eksisterende 
f jernstyringssystem og ventiler. 21-24 med tilh0rende f jern- 
styrings system til. drift av behandlingsanlegget. 26 if0lge . 

oppfinnelsen. • 

I tiliegg har man if edge oppfinnelsen som ekstrautstyr 
.. anordnet en ytterligere fjernstyrt ventil 25 i r0rsystemet 
13. mellom' ventilene 23 og 24 . . . - ■ '- 

25 • If0lge oppfinnelsen har man som ekstra fdrdel mulig- 
heten til a utnytte skipets stramgeneratorer for tilf0rsel 
.av elektrisk kraft.til bruk i behandlingsanlegget 26 if0lge 
oppfinnelsen.. Videre har- man mulighet til a utnytte sanime ■ 
. elektriske. kraftkilde- bade i ballasthandlzeringsaniegget 12 
30 og i behandlingsanlegget' 26. if 0lge oppf innelsen. 

Ekstrautstyret .27. '.omfatter if 0lge utf0relsen i fig. 2, 
i tiliegg til ventilen 25, en r0rledning 28, .'som inneholder 
en behahdlingskomponent 29, som er vist i detaljert i fig. 
5, samt to fjernstyrte ventiler 32,33. R0rledningen 28 med 
35 behandlingskomponenteri 29 benyttes. i det viste utf0relses- 
• eksempel til behandling av ballastvann- som skal tejmmes fra 
ballasttankene lb,. idet r0rledningen 28 er tilknyttet r0r- 



20 



17 



systemet 13 via apne ventiler 23, 32, 33, 24, idet 0 vrige 
ventiler 21,22 og 25 inntar lukket posisjon. 

I r0rsystemet 13 avgrenses det en rerledning 36 direk- 
te mellom pumpen 18 og avl0pet 17, ved apning av ventilen 
24 og stengning av ventilene 21,22 og 32,33. R0rledningen 
36 l0per direkte mellom pumpen 18 og avl0pet 17 og benyttes 
til handtering av • ballastvann i en n0dssituasjon, idet 
r0rledningen 36 l0per utenom behandlingsanlegget 26 if0lge 

oppf innelsen. 

Ekstrautstyret 27, slik som vist i et alternativt 
behandlingsanlegg fig. 3, omfatteren kombinasjon av to 
innbyrdes atskilte enheter 27a og 27b, som hver er merket 
med skrafering. pa tegningen. 

I tillegg til en f0rste enhet 27a med en f0rste 
r0rledning .28 og en f0rst.e behandlingskomponent 29, som 
vist i fig. 2, anvendes det en tilsvarende annen enhet 27b 
med en andre r0rledning 30 som in.neholder en andre behand- 
lingskomponent 31; 

Den feirste r0rledning 28 med den f0rste behandlings- 
komponent 2.9 benyttes til behandling av vann . som t0mmes fra 

• ballasttankene lb, . tilsvarende som vist i fig. 2, mens den 
andre r0riedning 30 med den andre behandlingskomponent- 31. 
benyttes til behandling av vann. som fylles fra sj0siden .14 
via r0rsystemet 13 til ballasttankene lb. • 

R0rledningen .28; er ogsa if0lge fig. 3 tilknyttet. rzr- 
systemet 13 via fjernstyrbare ventiler 32, 33, mens r0rled- 
ningen 30 er tilknyttet r0rsystemet via motsvarende fjern- 
styrbare ventiler 34, 35. I r0rsysteitiet 13 l0per ogsa en 
. r0rledning '36 direkte mellom pumpen 18 og a.vl0pet 17- til 

• handtering av ballastvann i en n0dssituasjon. Behandlings- 
anlegget .26 kan f0lgelig ved behov tilkoples og frakoples 
bailasthandteringsaniegget 12, ved motsvarende lukking hen- 
holdsvis &pning av ventilene 23, 24. 

• Behandlingsanlegget 26 if0lge fig. 3, som omfatter to 
separate -enheter 27a og 27b, kan f0lgelig benyttes bade 
under f ylling og t0mming av ballastvann eller etter 0nske 
bare under f ylling eller bare under. t0mnting via forskjel- 
' lige enheter 27a og 27b. ...... 
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De utf0relser som er vist i fig. 2 og 3 tar sikte pa 
at behandlingsanlegget 26, som i sin helhet er plassert om 
bord i skipet 10 , h&ndteres av de ansvarshavende om bord i 
skipet 10. 

I fig. 4 er det vist en tredje l0sning av behandlings- 
anlegget 26 if0lge oppf innelsen, hvor enheten 27 er plas- 
sert p& et kaiomrade 2, dvs. plassert atskilt fra skipet 
10. I dette utf0relseseksempel kan behandlingsanlegget 26 
og/eller enheten 27 for eksempel handteres av ansvarshaven- 
de pa lastestedet eller lossestedet, eksempelvis av lokale 
havnemyndigheter, idet disse eventuelt selv kan styre drif-" 
ten av behandlingsanlegget 26 via sitt eget .styresystem og 
eventuelt. sin egen str0mtilf 0rsel . 

Fordelen ved'et lokalt anordnet behandlingsanlegg 2 6/ 
er at ' forskjellige skip i tur og orden kan behandles' med ■ 
ett .og samme behandlingsanlegg. Selve laste- og losseopera- 
sjonen kan foretas med baliasthandteringsanlegget om bord. i 
hvert enkelt skip ved hjeip av baliasthandteringsanlegget 
12 og ved hjelp av ansvarshavende om bord i skipet..- 

If0lge fig., 4 er avl0pet 17 fra skipets 10. ballast- ■ 
handteringsanlegg. 12' vist med en f lensbasrende r0rende 17'., 
som rager oppad til et passende riiva over skipets 10 dekk 
10a. Den flensbsrende rcsrende 17' er i fig. 4 vist tilslut- 
tet ekstraiut'styr 27c * i form a v en r0riedning 28' med.til- 
h0rende behandlingskomponent 29'*. If0lge fig.' 4 kan behand- 
lingsanlegget 26 .kombineres med baliasthandteringsanlegget 
12 om bord i skipet pa mots varende f ordela-ktig. mate- soirr ■• 
vist i. fig. 2 pg*3./Vekselstr0m til behandlingskomponent en 
29 kan tilf0res ;fra skipet 10 eller- fra kaiomradet 2, etter 
0nske og. behov, pa ikke haermere vist mate.-. 

' Alternativt 'kan ekstrautstyret 27c helt eller delvis ; 
vaere anordnet uterif or. skipet 10, for eksempel .anbrakt om: . 
bord 'i en lekter .eller annet fart0y anbrakt langs skips- 
sidsn eller anordnet i hengende stilling pa skipets utside, 
.uten at dette er spesielt vist heri. I slike tilf eller. kan 
.behandlingsanlegget 26 handteres utenfor skipet av .havne- - 
myndigheter eller annen ansvarlig i hayneomridet"; , 
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I fig. 5 er det vist en vital komponent 29 i behand- 
lingsanlegget 26. Komponenten 29 utgj0r en lett utskiftbar 
r0rformet enhet med to motstaende rarformede partier 40, 41 
med tilh0rende festeflenser 42, 43, som er tilpasset for 
5 lettvint utskiftbar tilkobling til festeflenser 44, 45 i en 
r0rledning 28 if0lge fig. 2, henholdsvis i en r0rledning 30 
if0lge fig. 3, eller i en r0rledning 28' if0lge fig. 4, 
etter behov. 

Flensene 42-43 henholdsvis 44-45 er i omkretsomradet 
10 utstyrt med motsvarende spor 46 (se.fig/ 9) for korrekt 
posisjonering ved hjelp av .styrepinner 47^som sikrer at 
komponenten 29 monteres pa plass i n0yaktig avpasset 
vinkelposisjon i forhold til- tilharende r0rledriing 28, 30 
. ■ henholdsvis 28' . Komponenten 29 er utstyrt med l0ftekroker . 
15- 29a og 29b for lettvint montering og demontering i r0rsys- 

temet 131 — •• T -~ r , • 

. • Innenf or komponentens 29 viste kappe_. 4.7. er det mellbm 
de r0rf ormete partier 40, 4i tilkoblet en rarsats av eksem- 
pelvis . seks greinr0r 48a, 48b, 48c,' 48d, 48e, 48f (se fig. 
20 6 og.'7) via tilst0tende ledekanaler 49a. I fig. 5 er det 
bare vist tr'e av nevnte seks greinr0r, for oversiktens • 
skyld. I praksis kan rarsatsen 48a-48f omf atte . f or eksempel 
to atskilte r0rsatsdeler 48a-48c og 48d-48f; Det er S0rget 
for . at r0rsatsen av seks greinr0r eller hver, r0rsatsdel av 
25 tre greinr0r lettvint kan monteres og demonteres i kapp.ens 
.47 inaktive stilling som vist i fig.. 7. 

I det viste utf0relseseksempel har de r0rformede par- 
. '. 'tier 40 og 4.1" en innvendig diameter tilsvarende som de 
. ' ; • sylindriske r0.rlednihger 28, 29. De motsvarende. sylindriske 
. 30 gfeinr0r 48a-48e har hver for seg' en redusert innvendig 
diameter.- Den samlete. vaeskestr0m gjennom passasjene 49 i 
. ' greinrejrene 48a-48e : kan stort sett motsvare vaeskestr0mmen i 
' partiet . 40 henholdsvis. 41. Fortrinnsvis er det samlete 
str0mningstverrsnitt gjennom passasjene 49 i greinresrene 
35 48a-48e vesentlig st0rre enn str0mningstverrsnittet gjennom 
•' r0rledningen 28 henholdsvis gjennom partiet 40 henholdsvis 
4.1. Resultatet er' at man kan oppna nedsatt. gjennomstfefm- 
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ningshastighet gjennom greinrorene- for derved a forlenge 
vaeskens oppholdstid i selve behandlingskomponenten 26. 

Passasjen 49 gjennom hvert greinr 0 r 48a-48e er omslut- 
tet av et isolerende hylster 48 som er fremstilt av elek- 
trisk isolerende materiale (plast) . Pa hylsterets 48 inner- 
side er det ved motsatte ender festet et par diametralt 
over for hverandre anordnede str^ledere 50, slik som illu- 
strert i fig. H. ^ tegningene er det med strekete linjer 
skjematisk antydet vifteformede vekselstromsf elt som 
utstrales mellom hvert par av str 0 mledere 50. Str 0 mlederne 
50 er tilkoblet en vekselstrizmskilde 51,. dvs. om bord i 
skipet 10 kpplet til en vanlig. stromgenerator , via en 
vekselstresmskabel 52 . 

. Kabelen 52 er ifelge fig. 6 og .7 koplet til en strom- 
bryter, som er vist ved et st 0 psel 53, "som er festet pa 
kappens 47 ene halvdel 47b, og en stikkontakt 54, som er 
festet pa det ene greinror 48a. • . 

Kabelen 52 .i 0 per fra stikkontakten 54 pa det. ene 
greinr 0 r 48a til de ..forskjellige' greinr 0 rs 48a-48f strom- 
ledere 50. Kabelen 52 er forbundet med tapper 50/, som 
l 0 per tvers gjennom hylsterets 48 r 0 rvegg pa v^sketett og . 
gasstett mate, i forlengelse av'den tilh 0 rende str0mleder . 

■ Kappen 47 er, som vist i fig. 6og.7, delt i to neden- 
til sammenhengslete kappedeler 4.7a. og 47b. Den ene .omsving- 
bare kappedel 47a b^rer st 0 pselet 53 og. det ene stasjonaert, 
anordnede greinr 0 r 48a barer stikkontakten. 54. Kappedelene 

• 47a og 47b er • svingbare mot hverandre fra inaktiv stilling, 

■ som vist i- fig. 7, til aktiv bruksstilling, som vist i' fig . . 
; s r mens bryter ens stikkontakt ,54 og st 0 psel. 53 samtidig • 

■ aktiveres f or streonoverf 0 ring . I sammensvinget stilling 
lases stipseiet 53 -og stikkontakten 54 i aktivt . inngrep. .ved 

. sammehlasing av kappedelene 47a og 47b med en . lasedel 47c 

som vist i fig- 6. . 

I fig. 8 er det vist en svakstromskabel 62 som danner 
forbindelse mellom st^selet 53 og et skjematisk antydet 
styringsutstyr 57a plasse.rt pa skipets 10 bro 57, idet lav 
' spent styrestrerci styrer aktiveringen av og deaktivering av 
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st0pselet 53. Hovedstr0mmen via kabelen 52 til st0pselet 53 
tilf0res fra et str0maggregat 58a eller en dynamo i skipets 
10 maskinrom 58. Hovedstr0itimen i kabelen 52 kan etter behov 
tilkobles og frakobles behandlingsanlegget 26 via nevnte 
5 styringsutstyr 57a p& skipets bro eller motsvarende, ikke 
nasrmere vist styreutstyr i skipets 10 maskinrom 58. • 

I fig. 8 er det vist et skjematisk tegnet styrepanel 
60 med tilh0rende kabelf orbindelse til hver av str0mlederne 
50 i hvert av greinr0rene 48a-48f . Pa tegningen er det bare 
10 . vist tre av greinr0rene 48a-48c. Ved hjelp av styrepanelet 
60 og tilh0rende kabelf orbiridelser kan det fra. maskinrommet 
58 velges patrykking ay vekserstrom av forskjellig art 
etter behov , dvs. 1-faset, 3-fase't eller 0-punkts veksel- 
str0m / idet alle disse forskjellige vekselstr0mstyp£r er 
15 .tilgjengelige fra skipets elektriske generator. De for- 
skjellige str0mkretser R, T, S-som er. vist i fig. 8. gj'elder 
spesielt for 3-faset vekselstr0m,. idet. de forskjellige \ 
fasene veksler ,mellom de viste str0mkretser med en frekvens 
pa 50 Hz. . 

20 . Str0iristyrken til. str0mlederne 50 i hvert greinr0r kan 

pi i og* for seg kjent mkte reguleres etter behov og kan 
eksempelvis innstilles til et niva pa ca. 25 A. Tilsvarende 
kan spenningen fastsettes til forskjellige nivaer etter - 
behov, eksempelvis .til HO.' V, 220 ,.V, 38.0 V, osy. . I tillegg ' 

25 kan det leveres str0m- med forskjellig .frekvens, eksempelvis 
. pa- 50. Hz, eller betydelig lavere eller . betydelig h0yere," " 
avpasset etter den vekselstr0mstype som velges i behand- 
lingsanlegget, dvs. 1-faset, 3-faset" eller 0-punkts- veksel- 

• . ■ ■ str0m. \ • . " 

30 I. fig. 9* er det i et lengdesnitt vist to." par str0mle- 

dere ; ved .hver sin ende av.et greinr0r 48a. Det er vist ■ 
'tappformede f orlengels.er 50a av strmlederne 50, ,som forl0- 
per tvers gjennom hylsterets 48 vegg til f orbindelse med 
" hyer. sin avgrening fra tilh0rende kabel 52 . Det er i fig.. 
'. 35 ' 9a vist et tverrsnitt av greinr0ret 48a : i fig. 9,. "idet 

tverrsnittet er vist i et snitt like ved det ene'par str0m- 
ledere 50..' Det er benyt'tet 1-faset. vekselstr0m i hvert- par 
.■ str0mledere. ; 
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Fig. 9 og 9a viser i tillegg en foretrukket utforming 
av str0iulederne 50. Str0iuledeme er pa ryggsiden vist kon- 
vekst buet tilsvarende hylsterets 48 innvendige kruinning og 
p& motsatt side vist med et lengdeveis og sideveis buet, 
str0itilinjeformet forl0p. Bade de tappformede forlengelser 
50a og selve str0mlederne 50 er i tillegg overf latebehand- 
let med gullbelegg pa de tilh0rende ytre f later. Det er med 
strekete linjer antydet vekselstr0msf eltene mellom de 
respective str0mledere 50. Med en pil 19'. er det vist 
vaes.kestr0mmens bevegelsesretning i hylsteret 48. 

I fig. 10 er det vist et tverrsnitt av et greinr0r 
48a' utstyrt.med tre str0mledere 50, som er anordnet i tre-- 
kantform i et plan pa tvers av str0mningsbanen gjennom 
greinr0ret' 48a. Str0mlederne er vist sirkulaert skiveformede 
og er pa ryggsiden vist. konvekst buet tilsvarende hylste- 
rets 48 innvendige krumning og pa motsatt side vist med 
plan toppflate og skratt utad l0pende sidef later. .Det er . 
med strekede linjer antydet to av vekselstr0msf eltene 
mellom str0mlederne . 

I fig. .11 et behandlingskomponenten 29 vist skjematisk 
som en hovedkomponent ; .som oppstr.0ms er koblet til en 
ekstra komponent 29', med direkte s'tr0irmingsmessig forbin-. 
delse mellom komponent ene 29,. 29' . Rent praktisk kan kompo- 
nentene 29, 29' haridteres- som. en . sammenhengende enhet, men/ 
med.mulighet for lettvint frakpbling av ekstrakomponenten 
*29' fra hovedkomponenten .29, ved^behov.- 

. Ekstrakomponenten 29' omfatter et r0rstykke 32' som, i 
et tverrsnittsmessig. radialt utvidet omrade 33'. mellom til- 
h0rende. festeflenser- -34'." og 35' , / er' utstyrt med to . separate 
innsatsdeler 36' • og.-3.7' . : 

• Innsatsdelen 36'' danner en kbmbinert rist og stasjonaer. 

knuser. og er anordnet. oppstr0ms for innsatsdelen 37' , som 
danner en foterende knuserkniv. 

Det er i .fig. 9 vist innsatsdelen 37' i form.av en- 
drivmotor 38' med drivaksel 39' til en flerbladet, roterbar 
knuserkniv 40'.. Drivmotoren 38' er pa tegningen- vist 
anbfakt oppstr0ms p^ deri ene side av innsatsdelen 37', mens 
knuserkniveri 40' er aribrakt nedstr0ms pa den motsatte side 
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av innsatsdelen 37' og forholdsvis tett opp til samme. 

Alternativt kan drivmotoren 38' vaere anbrakt nedstroms 
i forhold til innsatsdelen 37' . Drivmotoren 38' utfyller 
deler av tverrsnittet i passasjen 32a' gjennom rorstykket 
32', slik at gjenvaerende tverrsnitt arealmessig tilsvarer 
eller stort sett tilsvarer strsmningstverrsnittet gjennom 
ekstrakomponentens 29' tverrsnitt ved dennes motsatte 
ender, mens str0mningstverrsnittet ved den ristdannende 
innsatsdel 37' og ved knuserkniven 40' har et lokalt 0kt 
gjennomstr0mningstverrsnitt ... 

' Knuserkniveris 40' drivaksel 39'. laper som yist pa 
tegningen tvers ' gjennom den rist dannende innsatsdel 37'.. 
Det er i innsatsdelen 37' vist en. rist 37a'. dannet av 
• innbyrdes kryssende stenger 37b' og 37C . Man tar.med 
5 risten 37a' sikte pa a fange opp makroorganismer oppstr0ms 
for hovedkomponenten 29. 

Stengene kan i praksis. ha st0rre utstrekning i r 0 r- 
stykkets 32' aksialretriing enni dets radialretning, slik 
.at risten 37' i tillegg, dels kan danne knivdannende sten- 
0 ger og dels kan danne ledeorganer for v*skestr0mmen mot den 
•nedstr0ms anbrakte, roterende knuserkniv 40' . Deter f0lge- 
lig mulig a danne - en' effektiv kombinasjon av ..en stasjonaer 
og en roterende knuseranordning let snevert omrade av ■. 
• r0 rstykkets 32' innvehdige passasje. 
> 5 ' . Ved hjelp .av den roterende. knuserkniv 40' kan .man 

frembringe en' fordelaktig rdtasjon av Vffiskestr0mmen fra: , 
' "ekstrakomponenten 29'. til hovedkomponenten 29 i behand- 
lingsanlegget. if0lge oppfinnelsen.. 

Ved a anordne, den knuser dannende komponent 29' 
30 : oppstr0ms. umiddelbart- foran hovedkomponenten 29 ;er det .. 

mulig a foreta.en effektiv etterf 0 lgende behandling av. all 
" slags organismer i vaeskestr0mmen via vekselstr0msfelt i . 
hovedkomponenten 29 > ' dvs . innbefattet levende organismer 
som, matte . f innes i oppdelt eller oppknust makroorganisme . 
35 • Det har 'i f ors0k vist seg at vekseistr0rtisf eltene er 

' mer effektive ove.rfor mikroorganismer enn overfor relativt 

store makroorganismer.. En knusing av .eller oppmaling av 
' makroorganismer forut for behandlingen med yekselstr0m kan 



24 



f0lgelig gi 0ket effekt ved destruering av gjenvaerende 
levende organisme i restene etter de knuste eller oppmalte 
makroorganismer . Kombinasjonen av komponentene 2 9 og 2 9' 
kan sikre at ogsi de oppmalte restene av makroorganismene 
kan destrueres momentant i hovedkomponenten 29 med tilsva- 
rende effekt som sikret for mikrporganismene. 

Alternativt kan det benyttes et par ekstra komponenter 
29'*, 29' i rekkef0lge i str0mningsbanen gjennom behand- 
lingsanlegget 26. De to sett av komponentene 29', 29' kan 
vcere utformet med innbyrdes f orskjellig, praktisk utform- 
ning, eksempelvis med forskjellige detaljer,: dvs. detaljer - 
i knuserknivene og detaljer 1 ristene,. henholdsvis med 
forskjellige .effekter i hovedkomponenten 29. . 

I tillegg kan det. anvendes en andre iekstrakomponent . 
som kan tilkoples .hovedkomponenten 31' ved dens nedstr0ms 
ende. Denne ekstrakomponent kan vasre utstyrt.med en inn-' 
satsdel stort sett tilsvarende den rist dannende . innsatsdel 
37' som' vist i. fig. .11. Den rist dannende og.knuser danhen-. 
de innsatsdelen' kan alternativt yaere erstattet av et filter 
eller av en rekke/av flere* filtre eller ^.iknende. utstyr til 
oppsamling ay restene av de 1 destruerte organismer fra - 
behandlingen i hovedkomponenten 29.. 

For. a skaffe st0rst mulig bevegelseslengde for vann- 
str0mmen gjennom -behandlingskomponenten kan det, som en 
ekstra f oranstaltning-, innbygges. spesielt rotas j.onsf rem- 
mende 'skovier eller liknende ledeorganer innvendig i 
hylsteret ' 48 .eller oppstr0ms like fbran eller nedstr0ms 
like bak respektiye vekselstr0msf eit i passasjen 49. i. 
' hylsteret 4. 8 . - Man kan'.derved, .ved rotas jonsbevegelse/ , sikre 
vannstr0mmen en-lengre oppholdstid innehf or. vekselstr0ms- " 
feltene i passasjen; 49 i hylsteret . 48* og deryed en lengre 
. pavirkningstid 1 behandiingskomponeriten 29. / 

Generell beskrivelse av testutstyr. . 
"Det henvises- spesielt til : tegningene fig. ,12. og 13,;. ' ' 
som Viser to enkle' behandlingsanlegg if0lge- oppf innelsen. 

Det er p& tegningene ' vist et behandlirigsanlegg 26, 26' 
if0lge oppf innelsen, 'vist i to. forskjellige utf0relser, ' 
basert- pa to" forskjellige prinsipper-.' 
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I begge tilfeller er det benyttet en mobil, lett 
utskiftbar behandlingskomponent 29, tilsvarende som vist i 
fig. 5, med en aksial lengdeutstrekning pa ca. 50 cm. Hver 
av komponentene ifalge fig. 12 og 13 omfatter et enkelt 
sylindrisk r0rstykke med g j ennomgaende passasje tilsvaren- 
de som vist i fig. 9. 

Stromlederne i et f 0 rste utf0relseseksempel, som vist 
i.-fig. 12, er plassert i trekantform tilsvarende som vist 
i fig. 10. Stromlederne er i dette eksempel beregnet for 
overfaring av. 3-faset vekselstrom til en . vaeskestrom gjen- 
nom anlegget. Det. er vist en pumpe 18 tilsvarende som vist 
i fig. 1 ved en r0rlednings 13. oppstr0ms ende,' idet vaeske 
. suges inn i pumpen 18 fra et vaeskereservoar som- vist med 
en pil 19 og tw ut ved anleggets • nedstr0ms ende, som 

15 vist ved 17 . ,' ; ■". 

Str0mlederne i et ;andre.utf0relseseksempel, som vist i 

' fig. 13, er plassert diametralt overfor hverandre, slik 
som vist i fig.' 9a for overf0ring. av 1-faset vekselstr0m , 
tii veeskestf0mmen. gjennom det tilh 0 rende r0rstykke. 
20 • : I stedet for piampen-18 som vist i fig. 12 er det. .. : . 
benyttet en ve3skebeholder 18'; ' som. er plassert ved r0rled- 
' ningens . 13 .; oppstrams- ende ; som vist ved . eri pil 19, idet . 

■' vasketrykket f remkalt av den yiste . skratt stilte rerled-. 
ning 13 og av innholdet i vaeskebeholderen 18' gir vann- . . 
25 str0mmen i r 0 rledningen l3:en tvangsstyrt str0mningsbeve- 
gelse gjennom komponent en. 29 

■ Ved ' r 0 riedningens nedst r0ms ende , som vist ved ayl0pet 
17, er • det - vist -en avtakbar propp. 32' for innledende luk- 
iing av r0riedningens 13 nedstr0ms ende. 
30 I- det 'f0rste utf0relseseksempel, • som vist i fig. 12; 

• ,tilf0res det.en' kontinuerlig vsskestraiti i en tvangsstyrt 

. ' bevegelse gjennom behandlingsanlegget 26, f remkalt av 
\ ; pumpen .18 med inntaksledning tilknyttet en vannkilde, hvor 
vaskeni det viste utf0reiseseksempel bestar av sj 0 vann • 

•35 .(saltvanh)..' •; .■ ' - . . 

' . I det andre utf0relseseksempel, som vist i fig. 13, 
. : .'tiif0.res detVpqr.sjonsvis vaeske til vaeskebeholderen 18'... 
■ Etter at .avl0pet 17 irinledningsvis er avstengt ved hjelp 
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av nevnte propp 17a fylles hele r 0 rledningen 13 med vassken 
som skal behandles og behandlingen startes samtidig med at 
proppen 17a apner avlopet 17. Behandlingen i komponenten 
2 9 foregar ved etterfylling av vaeske fra vaeskebeholderen 
18', slik at det over et visst tidsrom kan etableres en 
tvangsstyrt vannstr0mning gjennom passasjen i behandlings- 

komponenten 29. 

Det har ved testinger utf0rt med behandlingsanleggene 
if 0 lge fig.' 12 og. 13 pa overraskende mate vist seg at 1- 
faset, 3-faset og 0-punkts vekselstr0m gir stort sett 
tilsvarende. resultater og. at de forskjellige spenninger, 
. som har veert utpravd i.testene, ikke gir . vesentlig' for- 
skjellige resultater ved vaskebehandlingen if 0 lge oppf in- 
nelsen. Dette indikerer at det er .mulig a' benytte 
forskjellige str0mspenninger etter behov pa det enkelte 
brukersted. 

Derimot har det vist seg at stramstyr ken. gir forskjel- 
lige resultater og at eksempelvis str.0mstyrke. pa 13-16 A • 
gir et mindre godt resultat, mens ,str0mstyfke pa • 25-45 A 
. (og h 0 yere) gir .overraskende godt resultat, med. tilsyne- 
latende total destruksjon av all levende organisme i vaes- 

ken som behandles. 

Pumpen 18 som ble. benyttet i det f 0 rste utf0relses- ' . 
eksempel som vist- i fig. 12 og som .spesielt er avpasset 
til bruk i et anlegg for behandling av ballastvann, hadde 
en kapasitet pa 90 -liter per sekund, dvs. 324 tonn per : 
. time. Det er praktisk mulig med en ..og samme pump e a ha en 
^ kapasitet som. er tre ganger' si stor, dvs: 270 liter per 
sekund, -. dvs. 1000 .tonn per time. Det. ble i behandlings-, 
anlegget 26 benyttet en enkelt 5 tommers (ca.12,5 cm)- • 
..' tilf 0rselsiedning • 13 for a ta unna 324 tonn per time, mens 
behandlingsanlegget 26 kunne vaert utstyrt med en. ; r0rsats- 
(som vist i fig. .5). bestaende av tre 5 tommers greinr 0 r, 
for a ta unna tre ganger s'a stor vannmengde, dvs. ca. 1000 
35 tonn per time... 
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Tester foretatt ved behandling av va sske med 
vekselstremtsfelt if0lge o ppfinnelsen. 
Tester ble foretatt ved behandling av forskjellige 
typer vasske under anvendelse av f remgangsmaten if0lge 
oppfinnelsen under anvendelse av anlegg og komponenter 
if 0 lge oppfinnelsen, slik som. vist i tegningene fig. 12 og 
13. Testene er i de beskrevne fors0k utfert ved bruk av 
vanlig stromtilf 0rsel hentet fra of fentlig nettverk. Nasrme- 
re bestemt er det i de.to forskjellige eksempler benyttet 
3-faset henholdsvis 1-faset vekselstreim med spennihg pa 220 
•V ved 50 Hz. 

Forsck foretatt i passasjer innvendig i et r0rstykke 
med innvendig diameter pa 18 tbmmer ga et darlig resultat, 
15 mens passasjer i en.r 0 rsats med flere r 0 rstykker som hver 

hadde en innvendig diameter pa ca. 5-6 tommer (12-16 cm) ga 
. meget tilf redsstillende resultater. . 

En av konklusjonene er at nar det' ska 1 behandles vasske 
i si store mengder . at det kreves forholdsvis...stor innvendig 
r0rdiameter, dvs. ; med innvendig r0rdiameter pa over 5-6 
tommer,. b0r. det istedenfor en enkelt passasje med stort 
tverrsnitt heller benyttes en rarsats av to eller flere . 
parallelt- l0pende r0rstykke.r med hver sin passasje, slik 

som vist i fig. 5-7. . 

Det er foretatt tre forskjellige tester, .nemlig: 
1) Testing av ballastvann, dvs . sj 0 vann, 
.2) testing ,av . forurenset ferskyann, . dvs . elvevann i 
bymilj0, og 

3) ' testing av. klpakkvann, dvs . eivevann med direkte 
• tilf0rsei av. klbakk. . • "' 

Testene er foretatt etter to forskjellige prinsipper,. 
dvs. med henholdsvis uten bruk av pumpe.. If 0 lge et f 0 rste 
prinsipp, som gjelder. test 1, henvises til. fig. 12. If0lge 
' et andre prinsipp, som gjelder- test 2 og 3, henvises til. 

35 fig. 13. . 

1) .Testing av si0vann . 

Testingen ble basert pa vasskepr0ver som ble oppsamlet 
. .i emballasje i form av 260 ml bakterief lasker og som ble . 
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hentet fra en vaskestrm i et testanlegg som vist i fig. 
12. 

Pr0ve 1: Ubehandlet vann (med bakterieinnhold p&vist 
f orut for behandlingen if0lge oppf innelsen) . 
5 Pr0ve 2: Test nr. 1 

Pr0ve 3: Test nr. 2 
Pr0ve 4: Test nr. 3 . 
Pr0ve 5: Test nr. 4 

Anvendt str0mstyrke :' ' 13 A . 25A 35 A 45 A 

10 Anvendt metode 1 . 2 .3 4. 5. 

Vibrlobakterier ' 

(TCBS) per liter 74 000 ._ 70 0 0 0 ' 

Pr0vene uthentet i testene 1-5 ble spesielt basert pa 
kbntroll av innholdet.av vibriobakterier, idet denn^ bakte- 
15 rietype har vist seg a vaere spesielt vanskelig a destruere 
yed annen kjent destrueringsteknikk.. Man. konkluderte med at 
man. ved a- destruere vibrlobakterier h0yst sannsynlig - ogsa 
ville destruere ogsa andre typer bakterier. 

Testene 2-5- viser i forhold til. test l r som danner 
20 utgangspunktet for testene 2-5 , at innholdet av vibrlo- 
bakterier ble redusert med et positivt- resultat ved bruk "av 
en str0mstyrke pa 13A if fclge ■ test. 2/ mens bakterieinnholdet 
ved bruk .av 0vrige str0mstyrker pa 25, 35 henholdsyis 45- A 
ble redusert .overraskende kraftig til et bemerkelsesverdig 
;25 gunstig resultat. Samtlige ay .testene 3, 4 og 5 viste ved 
analyse av pr0vef laskenes innhold et. resultat. hvor tilsy- • 
nelatende. samtlige vibriobakterier var momentant destruert. 
. Det kunne heller ikke observer es innhold av 0vrige gjenvas- ■ 
rende: levende . organismer 'i testpr0vene.* 
' 30 2) Testing ' av urenset , elvevanri. 

Testingen ble basert pa vffiskepr0ve'r* som ble oppsamlet 
i emballasje i form av 260 ml bakterief lasker og som.ble 
hentet fra en vaeskestr0m ,i et anlegg if0lge oppf innelsen. 

Pr0ve- 1 Ubehandlet vann (med bakterieinnhold p&vigt.- 
s 35' forut for behandlingen' if0lge oppf innelsen) . 
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Pr0ve 2: Test nr. 1 

Anvendt spenning: 13 A 

Anvendt metode: 1 2 

5 Kimtall/ml 36 grad C/44t ISO 6222/mod 520 62 

Koliforme bakterier pr. 100 ml NS 4788 ^1000 6 

■ Termotolerante koli pr.. 100 ml NS 4792 32 0 

Testingen viser at innholdet av koliforme bakterier og 
termotolerante kolibakterier ble redusert med et overras- 
io' kende positivt resultat ved bruk-av en str0mstyrke pa 13A. 
. , Med andre ord oppnaddeman en bet ydelig reduksj on av bakte- 
rieinnholdet ved bruk av en relativt moderat str0mstyrke. 
3) Testing av kloakkvann. 

Testingen ble basert pa * vaeskepr0ver spm ble oppsamlet 
15 i emballasje i form av -2 60 ml bakterief lasker og : som ble 
hentet fra.en v^skestrem i et anlegg if0lge oppf innelsen. 
.Det ble benyttet et behandlingsanlegg som vist i fig 13. 

' Pr0ve 1: Obehandle.t kloakkvann (med bakterieinnhold • 
pavist forut for behandlingen if0lge oppf innelsen) : 
20 . . Pr0ve 2: Test nr. 1.' 

- . >r0ve 3: Test nr. 2. 

Anvendt spenning : : .13 A 15 A 

. Anvendt metode : 1 2 . 3 , 

' Termotolerante kolibakterier 

25 ; pr. 100 ml NS 4792 ' 780 000 ^50! 000 - ^50 000 

Testene viste at innholdet av termotolerante kolibak- 
terier ble redusert med et positivt, men likevel ikke helt 
tilf redsstillende resultat,' ved bruk av en moderat str0m- 
styrke pi 13 A- henholdsvis 15 A. AV et , inrihold; av 780 000. 
30 termotolerante kolibakterier i' vasskeprtfven, ble det tilsy- 
nelatende destruert mer enn 730 000 termotolerante kolibak- 
terier, men resultatet . viser at • det f remdeles var et inn- . 
hold pa mindre enn. 50 000 termotolerante kolibakterier 
etter behandlingen if0lge test 3.. Dette gir totalt sett en 
35 gunstig rensingsef f ekt av kloakkvannet . Med en str0mstyrke- 
forskjell pa 2 A i testmetodene 2 og'3var det ikke mulig a 
fastlegge noen vesentlig forskjell i resultatet. Det viste 
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seg at det ikke hadde vesentlig effekt pk resultatet ved a 
0ke str0mstyrken fra 13 til. 15 A. 

Praktiske pr0ver har derimot pa overraskende mate vist 
at man oppnar vesentlig bedre resultater ved bruk av 
5 omtrent dobbelt sa h0y str0mstyrke, eksempelvis 25, 35 

henholdsvis 45 A. Ved anyendelse* av alle de tre sistnevnte 
str0mstyrker oppnadde man tilsynelatende 100 % destruering 
av bakteriene," dvs. det samme resultatet ble oppnadd med 
alle tre str0mstyrker pa 25-45 A. Konklusjonen ma bli at 
10 stf0mstyrken som anvendes er helt avgj0rende og at effekten 
ma bli desto sikrere jo h0yere' str0mstyr.ke man'bruker. En' 
annen konklusjon er at man . opipn&dde et'meget gunstig resui- 
tat med et temmelig moderat str0mf orbruk p& 25 A, dvs. med 
temmelig lave drif tsomkostninger, ved den minste av de tre 
15 str0mstyrkeeksemplene 25A, 35 A og 45 A; 

Str0mf orbruket ved behandling .av mikroorganismer i 
vann la pa. det . samme niva.som det skuile behandles . vann 

med et • innhold av makroorganismer . Dette innebasrer at ' bade 
makroorganismer. og mikroorganismer. kan behandles i en og , 
20 samme .operas j on og med et tilf redsstillende resuitat for 
begge typer organismer i en og samme operas j on. ; 

" Det er.foretatt pr0ver med r0r av forskjeilig innven-. 
dig tverirsnittdiameter fra 2 tommer (ca. .5 cm) til 18 
tommer (ca. 46 cm) . De beste resultaten^ ble opp>nadd rned 
.25. r0r • med irinvendig tverrsnittsdiameter pa omtrent 5 tommer. 
,(ca.. *12>5 cm) henholdsvis med' r0r med ehna lavere tverr- 
snittsdiameter. 

..Istedenfor et enkelt r0rstykke med stor diameter fore^ 
•" trekkes en r0rsats med flere 'parallelt' l0pende greinr0r- i . 
30 eh sammentiengende' -enhet . Greinrgirene har samlet stort • sett ; 
r \ -tilsvarende tverrsnittsareal som hoyedr0ret. Bruken av 
• greinr0rene ; med redusert tverrsnittsareal istedenfor et.'" 
" enkelt ' hovedr0f ,med stort tverrsnittsareal, gir samlet en • 
gunstigere lushing. Fordelingen av Vannstr0mmen pa flere 
■35- . greinr0r . gir \mer ef f ektf ullt vekselstr0msf elt i hvert 

•grexnrejr,- dvs. i. hele greinr0rets tverrsnittsareal. Samlet' 
kan greinr0rene gi tilstrekkelig samlet kapasitet svarende 
til hovedr0irets kapasitet, .uten derved vesentlig a 0ke. 
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r 0 rsatsens utvendige dimensjon. En spesiell fordel er at 
man med en slik gruppe av greinr0r, istedenfor ett enkelt 
hovediR, kan oppna et samlet mindre elektrisk str0mforbruk 
og samtidig bedre effekt av vekselstr0msfeltene. 

Ved a bruke et antall greinr0r som gir en overkapa- 
sitet i forhold til hovedr0ret kan man i tillegg sikre en 
lavere gjennomgangshastighet og derved lengre oppholdstid i 
behandlingskomponenten. Derved sikres at effekten av 
vekselstr0msfeltene blir desto bedre utnyttet over tid, 
idet vannatraanmen i et slikt tilfelle vil holdes i beve- 
gelse i et lengre tidsrom innenf or behandlingskomponenten. 

Deter ikke et krav at vannmengden ma passere greinr0r 
med relativt stor diameter eller at vannmengden ma vaere 
relativt stor eller ma strOTime i en kraf tig vannstrem, dvs. . 
med stort trykk eller med stor str0mningshastighet . Tvert 
imot er det i visse tilf eller en fordel k anvende lavt ; 
str0mningstverrsnitt, lav. stramningshastighet , og lavt 
vaesketrykk, idet driftsomkostningene da klart. blir lavere ■ 
samtidig som systemet blir lettere a handtere bade med ; 
hensyn til drif tssikkerhet, sikkerhet for omgivelsene og 
selve utstyret som f 0 lgeav bruk av lavere str0mmengder . 

. Et vesentlig forhold if 0lge . oppfinnelsen er at det er 
mulig a behandle selv store vannmengder med stort vanntrykk 
6g med stor str0mningshastighet pa effektiy mate. 

' Selv om det if0lge oppfinnelsen generelt. er. behov for . 
vassketette r 0 rf orbindelser i anlegget er det allikevel 
muligheter f or lokal . avdrenering f ra r0 rf orbindelsene via 
begrensete dreneringsapninger, . selv. fra anleggets behand- 
■ .lingskomponerit, for eksempel for intermittent uthenting.av 
vaeskepr0ver fra selve behandlingsanlegget . 
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PATENTKRAV. 

5 l. Fremgangsmate til behandling av vaeske som inneholder 
levende organismer, hvor behandlingen omfatter destruering 
•av levende organismer mens vaesken befinner seg i en behand- 
lingskomponent (29/31) let behandlingsanlegg (26), 
karakterisert v e d 

10 " at vaesken med de levende organismer underkastes en 

eiektronbestraling mens vaesken ledes gjennom en innvendig 
passasje (49) ibehandlingskomponenten (29, 31) i en 
tvangsstyrt str0mningsbevegelse gjennom passasj en (49). 

15 2. Fremgangsmate i samsvar. med krav. 1, 
karakterisert ved 

at vces ken under gjennomstr0inning av den r0rformede.. 

passasje (4 9) underkastes. pavirkning av minst ett veksel- 
' str0msfelt/ som. er avgrenset lokalt innenfor et elektrisk • 
20 isolerende hylster (48),. som bmslutter den r 0 rformede pas- 
sasje (49) , og .'. 

.at nevnte vekselstr0msf elt aktiverer. veeskestr0mmen i 
passasj ens '(49) str0mningstverrsnitt for destruering av ;. 

organismer opptatt i vaeskestr0mmen. 
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3.. ' Fremgangsmate i samsvar med .krav 2," ' 
k a r a k t e r i s e r t ved- 

■' at nevnte- vekselstr0msf elt aktiverer va3skestr0mmen .i ' 

hele.passasjens (49) str0mningstverrsnitt. . 

4. Fremgangsmate i' samsvar med krav- 2 eller 3, 
karakterisert ved 

at nevnte vekselstr0msfelt aktiverer- veeskestr0mmen i 
•et avgrenset omrade aksialt innenfor -motsatte ender av det 
elektrisk isolerende hylster (48), som omslutter den r 0 r- 
■ f ormede passasje (49). 
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5. Fremgangsmate i samsvar med et av kravene 1-4, 
karakterisert ved 

at vaeskestrenmmen som tilfores til behandlingsanlegget 
(26) ledes parallelt gjennom minst to innbyrdes parallelle 
rarformede passasjer (49), som hver underkastes pavirkning 
med minst ett vekselstromsf elt . 

6. Fremgangsmate i samsvar med krav 5, 
karakterisert ved . 

at stromningskapasiteten. .gjennom nevnte minst .to l nn r 
byrdes parallelled farformede passasj er (49) , stort sett 
tilsvarer stromningskapasiteten oppst resins i behandlings- 
anlegget (26) * 1 

7. Fremgangsmate i samsvar med krav 5, 
karakterisert ved 

at stretmni.ngskapasiteten gjennom nevnte. minst to inn-, 
byrdes parallelle, ■ rarformede passasjer (49) , overstiger 
str0mningskapasiteten oppstrjams. 1 behandlingsanlegget (26) . 

8. Fremgangsmate i samsvar med et av kravene 1-7/ • 
k a r a k t e r i s e r t v e • d . 

at .det anvendes en passasj'e (.49). med en innvendig 
diameter pa omtrent 5 tommer (ca. 12,5 cm) eller mindre. 

9. '" Fremgangsmate i samsvar med et ay kravene 1-8, 
k' a r a k ; t e r i s e r t v e- d 

at organismer som bef inner seg. i vaskestresmmen •opp-.v 
stroms for behandlingsanleggets (26) behandlingspassas je 
.•(49) underkastes mekanisk nedbryting ved passasje av en 
knuseranordning ' (31",) som er anordnet i Vaskestrammen 
oppstroms for behandiingspassasjen (49) . '- .. 

10. Anlegg til behandling av vasske som inheholder levende 
organismer, omfattende anordnihger (12) for handtering av . 
vaes.ken i behandlingsanlegget (26) samt behandlingskomponent 
(29, 31) ' som inneholder anordninger for destruering av . 
levende organismer./ i vaeskestr 0mmen, 
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karakterisert ved kombinasjoneri 

a) av f0rste anordninger (12) for a lede vaesken i 
en tvangsstyrt stromningsbevegelse i en innvendig passasje 
(48) gjennom behandlingskomponenten (29, 31), og 

b) av andre anordninger lokalisert i behand- 
lingskomponenten for k underkaste de levende organismer i 
vaeskestr0mmen en elektronbestraling i den innvendige pas- 
sasje (49). i behandlingskomponenten (29, 31) . 

11. Behandlingsanlegg if0lge krav 10, 
k a r a k t e r i s e r t, v e d 

at behandlingskomponenten (29, 31) er anordnet lett 
monterbart og lett demonterbart festet i forbindelse med 
behahdiingsanleggets (26) tilh0rende r0rledhing (28, .30). 

12. Behandlingsanlegg if0lge krav 10 og 11, 
karakterisert ved. 

at anordningene for elektronbehandling ay vaesk.estr0m- 
men'i behandlingskomponenten (29,31) bmfatter en r0rfofmet 
vaeskepassasje (49) gjennom et hylster (48) av. elektrisk . 
isolerende materiale og minst to stromledere (50) som er 
tilknyttet en vekselstr0mskilde for aktivering av minst ett 
vekselstr0msfelt i vffiskestreraimeh gjennom den r0rformede 

passasje (4 9) , 

idet strenmlederhe (50) er i direicte str0mkontakt med 
vaeskestr0mmen. gjennom den r0rformede passasje. 

13. . Behandlingsanlegg i saitisvar. med et av kravene . 10-12, 
. k a r a k t e. r i : - s e r t ! v e d • 

. :: at str0mlederne (50) er anordnet i en innbyrdes 
avstand som sikrer'at vaeskestr0mmen gjennom den rarf ormede 
passasje (49) aktiveres av .vekseistr0msf elt i passasjens 

(49) hele tverrsnitt, ... 

idet. str0mstyr ken fastsettes til et niva som for- 
trinnsvis overstiger 25A. 

14. Behandlingsanlegg i samsvar med et av kravene 10-13, 
karakterisert ved.' 
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at behandlingskomponenten (29,31) inneholder en 
rorsats (48a-48f) som omfatter minst to innbyrdes 
parallelle, elektrisk isolerende, rarformede hylstre (40) 
med hver sin innvendige r0rformede passasje (49) og med 
hver sitt sett av innvendig anordnede stromsledere (50) , 
og 

at rersatsen -(48a-48f) er anordnet lett monterbart og 
demonterbart festet i behandlingskomponenten (29,31). 

15. .Behandlingsanlegg i samsvar med krav 14, 

karakterisertved 

at •rarsatsen (48a-48f) er omsluttet av en stiv kappe 
(47), som danner utvendig beskyttelsesorgan for r 0 rsatsen 
(48a-48f) og som danner baereorgan for elektrisk utstyr (53) 

til overf0ring av elektrisk. .stresiri til rarsatsen (48a-48f) , 

' at kappen (47) omfatter mot og fra hverandre svxng- 
bare, innbyrdes sammenlasbare kappedeler (47a, 47b) , for 
adkomst til rarsats'en (48a-48f ) . 

16. Behandlingsanlegg i samsvar med krav 15, 
karakterisert ved 

at kappens (47) ene -.kappedel (47b) henholdsvis rar-. 
satsen (48a-4 8f) barer hver sine elektriske bryterorganer 
(53, 54)- for tilkobling og frakobling av vekselstrizm til-. 

riarsatsen (48a-48f ) , og , 

at . bryterorganenes (53,54) tilkopling og frakobling 
.sikfes ved bmsvingning av nevnte kappedel (47b)- i. forhold 
til r0rsatsen (48a-48f ) . 

17.. Behandlingsanlegg i samsvar med et av kravene 10-16, 
; k .a r a. k t e. r i s e r t ved 

at anlegget inneholder en ekstra komponent (31' ' ) for. 
. mekariisk knusing av makroorganismer, 

idet den ekstra. komponent (31") er anordnet i behand 
'lingsanlegget (16) oppstr0ms for anleggets behandlings kom- 
ponent (29, .31), og 
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at vaeskestrommen fra den ekstra komponent (31") kom 
muniserer direkte med behandlings komponent en (29, 31) . 

18. Behandlings komponent (29,30) til bruk i et anlegg (16) 
> til behandling av vaeske, som inneholder levende organismer, 
hvor behandlings komponent en (29,30) omfatter ariordninger 
for handtering avvasken samt anordninger for destruering 
av levende organismer i vaesken, 

karakterisert ved kombinas jonen 
D a) av et hylster (48) som er fremstilt av elektrisk 

isolerende materiale 6g som omslutter en innvendig passasje 
(4?) for a lede vassken i en tvangsstyrt stresmningsbevegelse 
gjennom behandlings komponenten (29,30), og 

b) et sett av minst to elektriske str0mledere (50), 
5 -som er anordnet pa. hylsterets (48) . innerside i direkte 

kontakt med vaeskestr0mmen gjennom hylsteret (48) og som er 
tilknyttet en elektrisk stremikilde for a underkaste levende 
organismer i vaskestremmen en elektronbestraling mellom 

stresmlederne (50) i den innvendige passasje (49) i behand- 
!0 . lingskomponenten (29,30). 

19. Behandlings komponent ifeilge krav 18, 
k a r a k t e r i s e r t v e d . 

at den r0rformede passasje (49) inneholder minst to \. 
25 str0mledere (50), som er tilknyttet en vekselstramskilde 
for opprettelse av vekselstr0msf elt i passasjens (49) 

tverrsnitt, og 

at st.r0mlederne (50) er anordnet i en innbyrdes 
avstand som, sikrer at vaeske strearaien gjennom. den r0rf ormede 
30 passasje (49) aktiveres i' passasjens . tverrsnitt av veksel- 
strszmsfelt mellqm str0mlederne. (50). .. . •. 

20. Behandlings komponent if 0lge krav 19, 
k a r a k t e r i s e r t ved' 

35 at den inneholder en r0rsats (48ar48f ) , som.er 

utskiftbart montert i forhold til behandlings komponent en 
• . (2,31.) , og . 
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at r0rsatsen (48a-48f) omfatter et antall innbyrdes 
parallelt l0pende passasjer (49) som hver for seg omsluttes 
og avgrenses av et elektrisk isolerende, r0rformet hylster 
(48) . 

21. Behandlingskomponent i samsvar med et av kravene 18- 
20, karakterisertved 

. at str0mningstverrsnittet i ledningsforbindelsen (41) 
oppstr0ms for behandlingskomponent en (29, 31) omtrent 
tilsvarer det samlede strejmningstverrsnitt' i de innbyrdes 
parallelt l0pende passasjer i rars.atsen (48a-48f) . 

22. Behandlingskomponent i samsvar med et av kravene 18- ■ 
20, k a r a k t' e ,'r i s e r t v e d 

at stromningstverrsnittet i ledningsforbindelsen . (41) 
oppstr0ms for behandlingskomponent en (29, 31) er .'mindre enn 
det samlede stromningstverrsnitt i de .innbyrdes parallelt 
. l0pende passasjer (49) i rarsatsen (48a-48f ) . 

23 . Behandlingskomponent i Samsvar med et av ■' kravene 20- 
22, k a r a k t e r i s e.r t v e d .• 

at komponentens. r0rsats, .(48a, 48f) er omsluttet av en 
stiv kappe (47) ,. som danner utvendig . beskyttelsesorgan for 
r0rsatsen (48a-48f) og som danner baereorgan for strefmbryter 
.(53,54) for .elektrisk str0mtilf0rsel . til drift av. . ... . 

behandlingskomponent en (29,31) , og 

at kappen (.47) omfatter minst. to mot og fra hverandre 
svingbare kappedeler (47a, '47b) for lettvint adkomst til 
r0rsatsen (4.8a-48f ) . • 

24. Behandlingskomponent .i samsvar med kray 23,. '". 

"k a r a k ,t' e r' i s e f. t v e d ■ .• 

at bryteranordni.iigen omfatter to bryterdeler (53,54) 

som.: er anqrdnet i mellomrommet' me 1 lorn kappen (47.) og 

rorsatsen (48a-48f ) , 

idet den ene bryterdel (53). er festet til kappens (47) 
ene. kappedei (47b), mens. den. andre bryterdel (54) er festet 
til r0rsatsen (48a-48f ) , og 
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at bryteranordningen (53,54) apnes og lukkes ved 
apning og lukking av kappen (47) . 

25. Behandlingskomponent i samsvar med et av kravene 18- 
24, karakterisert ved 

at behandlingskomponenten (29,31), som utgj0r en 
hovedkomponent i behandlingsanlegget (26), er sammenkoblbar 
med en ekstra komponent (31"), som er innrettet for meka- 
nisk knusing av makroorganismer i vaeskestr0mmen oppstroms 
for. hpvedkomponenten (29,31), idet yaeskestrommen fra nevnte 
ekstra komponent (31") kommuniserer direkte med hovedkom- 
ponenten . (29, 31) .. rr _, 
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Sammendraq. 

Oppfinnelsen vedr0rer en f remgangsmate, et behand- 
lingsanlegg (26) og en behandlingskomponent (29) , for a 

5 destruere mikroorganismer og makroorganismer i en strom- 
mende vaeske. Destrueringen foregar momentant, mens vaesken 
passerer gjennom nevnte komponent (29) i nevnte anlegg 
(26) . Behandlingen foretas ved at vaesken ledes i en tvangs- 
styrf bevegelse gjennom en passasje (49) i et hylster (48) 

.0 av elektrisk isolerende materiale. Vass ken under kastes under 
gjennomstr0mningen en pavirkning fra ett • eller f lere. vek- 
selstretmsfelt ved at vekselstrem kortsluttes i vannstrennmen. 
via vekselstr0msledere (50) som er anordnet innvendig i 
nevnte hylster (48). • . ^gs^s^ 
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